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Allgemeine Erlauterungen der Modulangaben

Modulnummer/Code

Angabe fiir das elektronische Hochschulmanagementsystem

Modulbezeichnung Deutsch

selbsterklarend

Modulbezeichnung Englisch

selbsterklarend

Modulbezeichnung kurz

selbsterklarend

Modulverantwortliche/r

Person, die fiir den Inhalt und die Durchfiihrung des Moduls verantwortlich
ist. In der Regel mit Dozentin/Dozenten identisch.

Dozent/in

Person(en), die den Unterricht im Modul durchfiihren.

Modulinhalte

Detaillierte Auflistung der Schwerpunktinhalte, die im Rahmen des Moduls
vermittelt werden.

Qualifikationsziele

Kompetenzen, welche die Studierenden nach erfolgreichem Abschluss des
Moduls erworben haben sollten.

Sprache

Sprache, in der der Unterricht durchgefiihrt wird.

Lehr- und Lernformen

Ubliche Lehr- und Lernformen sind Vorlesung (V), Seminar / seminaristischer
Unterricht (SU), Ubung (0), Praktikum (P) = Laborpraktikum sowie Entwurf,
Exkursion und Selbststudium.

Die Angabe erfolgt in Semesterwochenstunden (SWS).

Lelsprel

v/Ssu/U/pP: 2/0/2/1 SWS

und bedeutet im Durchschnitt pro Woche 2 SWS = 2*45 min Vorlesung,

0 SWS Seminar/seminaristischer Unterricht,

2 SWS = 2*45 min Ubung und 1 SWS = 1*45 min Laborpraktikum.

Da eine Unterrichtseinheit 2 SWS = 90 min lang ist, bedeutet dies eine Vor-
lesung und eine Ubung pro Woche und bei einer durchschnittlichen Dauer
eines Laborpraktikums von 180 min alle 4 Wochen ein Labortermin bzw. 4
Praktikumsversuche im Semester basierend auf einem speziellen Laborplan.

Art und Verwendbarkeit

Arten: Pflichtmodul (PM) im Studiengang xyz_1
Pflichtmodul (PM) im Studiengang xyz_2

Wahlpflichtmodul (WPM) im Studiengang xyz_5
Verwendbarkeit:
Bei erfolgreichem Abschluss des Moduls wird dieses automatisch in den
aufgefiihrten Studiengdngen xyz_1 .... xyz_5 anerkannt und die erworbenen
ECTS-Leistungspunkte = Credits (CR) verbucht.
Die Anerkennung in nicht genannten Studiengdngen kann beantragt werden.
Die Entscheidung fallt der jeweils zustdndige Priifungsausschuss unter
Beachtung der Stellungnahme des/der Modulverantwortlichen.

Dauer Dauerin der Regel 1 Semester bzw. 2 Semester sowie Angabe der Wochen-
anzahl und SWS-als Summe der Lehr- und Lernformen
z.B. 1 Semester, 16 Wochen, 5 SWS

Angebotsturnus Angabe {iber den Turnus, zu dem das Modul angeboten wird. Beispielsweise

jedes Wintersemester, jedes Sommersemester oder jedes Semester.

Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlene Vorkenntnisse zur erfolgreichen Teilnahme an dem Modul.
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Priifungsvorleistung

Leistungen, die fiir die Zulassung zur Priifung im Modul vorliegen miissen.
In der Regel ,,studienbegleitender Leistungsnachweis (LN) im Modul*.

Die Angabe kann mit der konkreten Benennung der Leistung wie z.B. schrift-
liche Belegarbeit (SBA), Laborpraktikum, Zulassungstestate, abgabepflich-
tige Hausaufgaben etc. ergdnzt werden. Die fiir das laufende Semester
konkret geltenden Priifungsvorleistungen sind in der ersten Vorlesungs-
woche bekannt zu geben.

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von
Leistungspunkten

Hier werden die Voraussetzungen (in der Regel das Bestehen einer Priifung)
genannt, die zum erfolgreichen Abschluss des Moduls und damit zur Ver-
gabe der ECTS-Leistungspunkte = Credits (CR) erfiillt sein miissen. Dies
erfolgt durch die Angabe der méglichen Priifungsformen und ggf. der erfor-
derlichen Kombination zu erbringender Priifungsleistungen fiir dieses Modul.
Beispiel

»Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Rechnerprogramm RP, Projektarbeit SBA, Konstruktiver
Entwurf KE)“

ECTS-Leistungspunkte

Ist die Angabe derim Rahmen des ,European Credit Transfer and
Accumulation Systems* (ECTS) bei erfolgreichem Bestehen der
Priifungsleistung erworbenen Leistungspunkte. In der Regel liegt dieser Wert
bei einem Modul zwischen 4 und 6 ECTS-Leistungspunkten = Credits (CR).
Innerhalb eines Semesters sollten im Durchschnitt 30 ECTS-Leistungspunkte
erworben werden.

Zum Abschluss dieses 7-semestrigen Bachelorstudienganges sind 210 ECTS-
Leistungspunkte nachzuweisen.

Arbeitsaufwand

Die Angabe des Arbeitsaufwandes erfolgt in Stunden und unterteilt sich in
Zeiten flir Prdsenz- und fiir Selbststudium. Die Basis zur Berechnung ist der
durchschnittliche Aufwand zum Erwerb von einem Credit mit 30 h/1 CR.
Damit sind fiir ein Modul (Fach) mit 5 ECTS-Leistungspunkten etwa 150 h
aufzuwenden. Der Anteil der Prasenzlehre berechnet sich nach den SWS-
Angaben der Lehr- und Lernformen sowie der Dauer des Moduls in Wochen.
Bersprel

V/Su/0/P: 2/0/2/1 SWS, 1 Semester 16 Wochen

Prasenzstudium (5 SWS * (45 min/SWS) / 60 min) * 16 Wochen = 60 h

Selbststudium 5CR*30h/1 CR=150h — 60 h Prasenzstudium =90 h

Anzahl Teilnehmer/innen

Hier konnen fiir das Modul Maximal- oder Mindestteilnehmerzahlen benannt
werden.

Literatur

Angaben zu empfohlenen Literaturquellen fiir das Modul. Bei fehlenden
Angaben werden diese innerhalb der ersten Vorlesung(en) bekannt gegeben
oder z.B. auf das modulspezifische Skript verwiesen.
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Abkiirzungen

APL

Alternative
Priifungsleistung

Die moglichen APL sind in der Modulbeschreibung benannt.
Die genaue Priifungsart des Moduls ist bei Semesterstart
bekannt zu geben.

CR

Credits

Die Anzahl derim European Credit Transfer and Accumulation
System (ECTS) bei erfolgreichem Bestehen der Priifungs-
leistung erworbenen Leistungspunkte.

1 Credit = 1 ECTS-Leistungspunkt

ECTS

European Credit Transfer and
Accumulation System

Die Anzahl derim European Credit Transfer and Accumulation
System (ECTS) bei erfolgreichem Bestehen der Priifungs-
leistung erworbenen Leistungspunkte.

1 ECTS-Leistungspunkt = 1 Credit

KEn

konstruktiver Entwurf mit
n Stunden Dauer

Der konstruktive Entwurf mit einem Arbeitsumfang von
n Stunden ist selbststandig unter Nutzung von Konsultationen
anzufertigen.

Kn

Klausur mit n Minuten Dauer

Schriftliche Priifung mit einer Dauer von n Minuten.

LN

studienbegleitender
Leistungsnachweis

Der studienbegleitende Leistungsnachweis ist als Priifungs-
vorleistung im jeweiligen Modul zu erbringen.

MPn

mundliche Prifung mit
n Minuten Dauer

Miindliche Priifung mit einer Dauer von n Minuten.

Pn

Laborpraktikum

Lehre in Form eines Laborpraktikums ggf. mit Angabe der Dauer
von n Minuten (z.B. 180 min), bei der Studierende in Laboren
unter Betreuung eigenstandig Praktikumsversuche durchfiihren
und auswerten.

PM

Pflichtmodul

Dieses Modul ist im gewdhlten Studiengang bzw. der
Vertiefungsrichtung des Studienganges verpflichtend zu
belegen und muss erfolgreich abgeschlossen werden.

SBA

schriftliche Belegarbeit

Die schriftliche Belegarbeit ist selbststdandig unter Nutzung von
Konsultationen anzufertigen.

SuU

Seminaristischer Unterricht

Lehre in Form von seminaristischem Unterricht mit einer Dauer
von 90 min pro Lehreinheit.

SWS

Semesterwochenstunde

Eine Semesterwochenstunde bezeichnet eine Zeiteinheit von
45 min, welche wahrend der 16 Wochen Lehre eines Semesters
durchschnittlich einmal pro Woche stattfindet. Da eine Lehr-
einheit im Stundenplan 90 min betrdgt, findet beispielsweise
eine Vorlesung mit 2 SWS einmal pro Woche und eine Ubung
mit 1 SWS alle 14 Tage statt.

Ubung

Lehre in Form einer Ubung mit einer Dauer von 90 min pro
Lehreinheit.

Vorlesung

Lehre in Form einer Vorlesung mit einer Dauer von 90 min pro
Lehreinheit. Doppelvorlesungen mit 2 * 90 min Dauer sind
moglich.

WPM

Wabhlpflichtmodul

Dieses Modul ist je nach Vertiefungsrichtung verpflichtend zu
belegen oder kann freiwillig gewahlt werden. Fiir den erfolg-
reichen Studienabschluss ist eine bestimmte Anzahl von Wahl-
pflichtmodulen zu belegen. Unter diesen sind fiir die gewdhlte
Vertiefungsrichtung eine bestimmte Anzahl verpflichtend vor-
gegeben. Die restlichen WPM kénnen aus einem
Angebotskatalog frei gewahlt werden.
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o
Studienplan
Semester 1 2 3 4 5 6 7
PM 17 Teilpraktikum PM 17
Fach 1 P 01, B P 02. B P 02. 4 | Grundlagen Elektrotechnik | 5 | Grundlagen Elektrotechnik | 1 s . 2
Mathematik | Mathematik Il Mathematik Il - . - . Umweltanalytik
u. elektrischer Maschinen u. elektrischer Maschinen
PM 20 PM 24 PM 28 PM 31
Fach 2 Einfuhfu'\:: 053 roiekt 5 Maschinerl:)e'\lltlert%nte/CAD | 5 Maschinenzllvtleriinte/CAD I 5 Technical English for 4 Mess-, Steuerungs- 5 Chemische 4 Praxisphase 14
gsproj Process Engineers und Regelungstechnik Verfahrenstechnik 12 Wochen
PM 05_ PM 08 PM 08 PM _21 PM _21 PM 30 :
Fach 3 Informatik/ 5 Thermodynamik | 4 Thermodynamik I 4 Thermische 5 Thermische 4 Verfahrenstechnischer 7
Programmierung Y Y Verfahrenstechnik | Verfahrenstechnik Il Projektierungskurs
PM 06 : PM 07 : PM 09 : P 2 5| popcud  |s|  wanplichmed2 |5
Technische Mechanik | Technische Mechanik Il Stréomungslehre Kraft- u. Arbeitsmaschinen ) P -
Anlagenmanagement aus erster Profilrichtung
PM 32
PM 19 PM 19 WPM 04 ;
Fach 5 [P 5 P 94 5 Mechanische 5 Mechanische 3 . ) e . 4 Wahlpflichtmodul 2 5 Thesis 15
Werkstoffkunde Physik . . Biotechnologie . o (12 + 3ECTS)
Verfahrenstechnik | Verfahrenstechnik Il aus zweiter Profilrichtung
10 Wochen
PM 29 WPM 05
Fach 6 AL 1.5 8 LAY 1.5 4 . F?M..]A . 2 . F?M..]A . 3 Wissenschaftliche 4 Wahlpflichtmodul 5 5
Chemie Chemie Biologie/Okologie Biologie/Okologie . .
Projektarbeit
PM 12 ' PM 16 PM 16 PM 23 : Wl':’M 01
Fach 7 Verfahrenstechnische 2 Physikalische Chemie 2 Physikalische Chemie 3 Verfahrenstechnisches 1 Wahlpflichtmodul 1 5
Arbeitmethoden 4 4 Praktikum aus erster Profilrichtung
WPM 02
Fach 8 (PR 1 2 (PR 1 3 wahipflichtmodul 1 5
Biochemie Biochemie ¥ .
aus zweiter Profilrichtung
PM 23
Fach 9 Verfahrenstechnisches 1
Praktikum
ECTS-Punkte :{ 30 ECTS-Punkte :{ 30 ECTS-Punkte :[ 31 ECTS-Punkte :{ 29 ECTS-Punkte :| 33 ECTS-Punkte :{ 28 ECTS-Punkte :| 29

naturwissenschaftliche und
ingenieurtechnische Grundlagen

studiengangsspezifische naturwissenschaftliche und
ingenieurwissenschaftliche Inhalte

Profilbildung / Spezialisierung (Profilrichtungen)

Profil 1: Wassertechnologie

Profil 2: Bioverfahrenstechnik

Profil 3: Verfahrenstechnik biogener Rohstoffe

Profil 4: Energieeffizienz in der Verfahrenstechnik
Hinweis: Es missen zwei Profilrichtungen gewahlt werden.

ECTS-Summe: 210
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Beschreibungen der Pflichtmodule

Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PMo1 Mathematik I

Modulbezeichnung Englisch

PM 01 Mathematics |

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Thilo Moshagen

Dozent/in

Prof. Dr. rer. nat. Thilo Moshagen, Dipl.-Math. Hanna Rudolph

Modulinhalte

e Lineare Algebra: komplexe Zahlen; Vektorraume, Analytische
Geometrie der Ebene und des Raumes; Determinanten; lineare
Gleichungssysteme; lineare Abbildungen und Matrizen, Rang

e Analysis: Allgemeine Darstellung und Eigenschaften von Funktionen;
Zahlenfolgen; Konvergenz, Reihen, Grenzwert und Stetigkeit von
Funktionen; Spezielle Funktionen

Qualifikationsziele

Nach Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

e algebraische Ausdriicke umzuformen,

e Gleichungen und Gleichungssysteme zu l6sen,

e Matrizen- und Vektorrechnung anzuwenden,

e Programme wie Matlab zur Visualisierung und Losung einzusetzen,

e Funktionen u. ihre Eigenschaften zu kennen sowie mit Funktionen zu
arbeiten,

e ingenieurtechnische Probleme mit mathematischen Modellen zu
beschreiben,

e in mathematischer Sprache mit Kollegen aus anderen Fachgebieten zu
kommunizieren.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SuU/U/P0/3/2/0 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 5 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul:
(z.B. abgabepflichtige Hausaufgaben, Belegarbeit, Rechnerprogramm RP)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K90 min. o. miindliche Priifung
MP20 min o. APL (Projektarbeit SBA, Rechnerprogramm RP)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prdsenzstudium 60 h und Selbststudium 90 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e Mathematik: ein Studienbuch fiir Ingenieure, Band 1: Wilhelm
Leupold, Fachbuchverlag Leipzig
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e Mathematik fiir Ingenieure: Verstehen — Rechnen — Anwenden,
Laurenz Gollmann, Georg Vossen et al, Springer

¢ Ingenieurmathematik mit Matlab, Dieter Schott, Fachbuchverlag
Leipzig

e Die Mathematik des Naturforschers und Ingenieurs, Bd. 1- Differential-
und Integralrechnung, Verlag B.G.Teubner
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PMo2 Mathematik Il und Il

Modulbezeichnung Englisch

PM 02 Mathematics Il & 1l

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Thilo Moshagen

Dozent/in

Prof. Dr. rer. nat. Thilo Moshagen, Dipl.-Math. Hanna Rudolph

Modulinhalte

Mathematik Il

Differenzialrechnung fiir Funktionen einer Variablen und Differenzial-
rechnung fiir Funktionen von mehreren Variablen mit Anwendungen:
e Fehlerfortpflanzung; Extremwertaufgaben

e Integralrechnung fuir Funktionen einer Variablen mit Anwendungen;
Bereichsintegrale

e gewdhnliche Differenzialgleichungen, Gleichgewicht, Stabilitat,
Verwendung des Rechners fiir Berechnungen und Visualisierungen

Mathematik Il

e Systeme gewOhnlicher Differenzialgleichungen, Gleichgewichts-
punkte, Stabilitat

e Umwandlung von Gleichungen hoherer Ordnung in Systeme, Losen
linearer Systeme mit Eigenzerlegung, Stabilitatsbewertung, Stabilitat
nichtlinearer Systeme

e Transformation von Mehrfachintegralen auf Polar-, Kugel- und Zylinder-
koordinaten

e Anwendung von Mehrfachintegralen auf die Berechnung von Flachen-
inhalt, Volumen, Massenschwerpunkt und Tragheitsmomenten

e Wahrscheinlichkeitsrechnung: Ereignisalgebra; Wahrscheinlichkeits-
begriff; Sdtze der Wahrscheinlichkeitsrechnung

e diskrete und stetige Zufallsgrofen und Wahrscheinlichkeits-
verteilungen, spezielle Verteilungen

e Mathematische Statistik: Beschreibende Statistik; Punkt- und
Bereichsschdtzung von Verteilungsparametern

e Einfitlhrung in Signifikanztests

e Regression und Korrelation

Qualifikationsziele

Nach Absolvieren des Moduls ,,Mathematik 11“ sind die Studierenden in
der Lage,

e Differenzial- und Integralrechnung zur Lésung von grundlegenden
ingenieurtechnischen und wirtschaftlichen Problemen anzuwenden
und die Ergebnisse zu interpretieren,

e mehrdimensionale Bereiche, d.h. Flachenstiicke und Kérper analytisch
zu beschreiben, mehrdimensionale Bereichsintegrale zu berechnen,
die Mittel der Integralrechnung auf physikalische und ingenieur-
technische Probleme anzuwenden,

e Anfangswertprobleme fiir gewdhnliche Differenzialgleichungen zu
l6sen,

e ingenieurtechnische Probleme mit mathematischen Modellen zu
beschreiben,

e mathematische Prinzipien in Physik und Technik zu erkennen,
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e in mathematischer Sprache mit Kollegen aus anderen Fachgebieten zu
kommunizieren,

e neben klassischen analytischen und numerischen Losungsmethoden
Programmiersysteme wie MATLAB zur Losung mathematischer
Probleme einzusetzen.

Nach Absolvieren des Moduls ,,Mathematik I11“ sind die Studierenden in
der Lage,

e reale Systeme als dynamische Systeme zu erkennen, ihre
Modellierung als Differenzialgleichung zu durchdringen, zu
modifizieren und zu bewerten, lineare Systeme zu l6sen,
Gleichgewichtspunkte zu finden und ihre Stabilitdt zu bewerten,

e wahrscheinlichkeitstheoretische Grundlagen der mathematischen
Statistik zu beherrschen,

e Daten durch Graphen und statistische Ma3zahlen zu beschreiben
sowie Zusammenhdnge statistisch zu untersuchen,

e Rechnersimulationen von Differenzialgleichungen durchzufiihren u. in
mathematischer Sprache mit Kollegen aus anderen Fachgebieten zu
kommunizieren.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

Mathematik Il:  V/SU/U/P 0/3/2/0 SWS
Mathematik Ill: V/SU/U/P 0/2/1/0 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau

Dauer Mathematik Il: 1 Semester, 16 Wochen, 5 SWS
Mathematik lll: 1 Semester, 16 Wochen, 3 SWS

Angebotsturnus Mathematik Il: jedes Sommersemester
Mathematik lll: jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Grundkenntnisse in Mathematik

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im jeweiligen Modul:
(z.B. abgabepflichtige Hausaufgaben, Belegarbeit SBA, Rechnerprogramm
RP, Projektarbeit SBA)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Mathematik Il

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min. o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA, Rechnerprogramm RP)

Mathematik Ill:

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K90 min. o. miindliche Priifung
MP20 min o. APL (Projektarbeit SBA, Rechnerprogramm RP)

ECTS-Leistungspunkte Mathematik Il: 5 ECTS
Mathematik Ill: 4 ECTS
Arbeitsaufwand Mathematik II:

150 h aufgeteilt in Prdsenzstudium 60 h und Selbststudium 90 h
Mathematik Ill:
120 h aufgeteilt in Prdsenzstudium 36 h und Selbststudium 84 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung
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Literatur e Mathematik: ein Studienbuch fiir Ingenieure, Band 1: Wilhelm
Leupold, Fachbuchverlag Leipzig

e Mathematik: ein Studienbuch fiir Ingenieure, Band 2: Wilhelm
Leupold, Fachbuchverlag Leipzig

e Ingenieurmathematik mit MATLAB: Dieter Schott, Fachbuchverl.
Leipzig im Carl Hanser Verlag

e Mathematik fiir Ingenieure: Verstehen — Rechnen — Anwenden,
Band 1, Laurenz Géllmann, Georg Vossen et al, Springer

e Mathematik fiir Ingenieure: Verstehen — Rechnen — Anwenden, Band
2, Laurenz Géllmann, Georg Vossen et al, Springer
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM o3 Einfiihrungsprojekt

Modulbezeichnung Englisch

PM 01 Introductory Project

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Christoph Hornberger

Dozent/in Prof. Dr. rer. nat. Christoph Hornberger
Dozentinnen und Dozenten des Bereiches Maschinenbau / Verfahrens-
und Umwelttechnik (MVU)

Modulinhalte e physikalische Gréf3en und Messung physikalischer Grofien

o Mafsysteme, Messgenauigkeit und Messfehler
e einfache physikalische Experimente
e Projekte in ausgewdhlten Laboren des Bereiches MVU

Qualifikationsziele

e Erwerb von Kenntnissen zu Maf3systemen, zur Messung, zur Fehler-
betrachtung und zu statistischen Auswerteverfahren

e Erwerb experimenteller Fertigkeiten
e Befdhigung zum Anfertigen wissenschaftlicher Protokolle
e Befdhigung zur Prdsentation wissenschaftlicher Themen

e Erwerb eines Uberblicks iiber verschiedene Fachrichtungen des
Studiengangs

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SU/U/P: oder0/2/0/3 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 5 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul (u.a. Laborpraktikum)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

APL (Seminarvortrag, Praktikumsberichte)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 60 h und Selbststudium 90 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

Wird innerhalb der ersten Vorlesungswochen bekannt gegeben.
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM o4 Physik

Modulbezeichnung Englisch

PM 07 Physics

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Christoph Hornberger

Dozent/in

Prof. Dr. rer. nat. Christoph Hornberger

Modulinhalte

e Schwingungen
e Wellen
e Geometrische Optik
e Struktur der Materie
- Welle - Teilchen Dualismus
- Atomaufbau und Spektren
- Wechselwirkung von Strahlung mit Materie
- Aufbau des Atomkerns, Radioaktivitadt

- Kernspaltung und Kernfusion

Qualifikationsziele

e Erwerb physikalischer Grundkenntnisse

e Befdhigung zur Riickfiihrung ingenieurwissenschaftlicher
Fragestellungen auf physikalische Prinzipien und Lésung mit den
Methoden der Mathematik

e Erwerb experimenteller Fertigkeiten

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SuU/U/P: 0/4/0/0,5 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 4,5 SWS

Angebotsturnus

jedes Sommersemester

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul (u.a. Laborpraktikum)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Seminarvortrag, Projektarbeit SBA)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 54 h und Selbststudium 96 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

Wird innerhalb der ersten Vorlesungswochen bekannt gegeben.
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM o5 Informatik/Programmierung

Modulbezeichnung Englisch

PM 05 Computer Science/Programming

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Thorsten Pawletta

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Thorsten Pawletta

Modulinhalte

e Begriffe und Struktur der Informatik

e Aufbau von Rechnersystemen, bindre Codierung, Algorithmierung,
Datentypen

e Uberblick zu Programmiersprachen und Programmierwerkzeugen

e Erlernen der allgemeinen Grundlagen einer imperativen Programmier-
sprache am Beispiel von MATLAB

e Erlernen fortgeschrittener Programmiermethoden wissenschaftlich-
technischer Entwicklungssysteme am Beispiel von MATLAB

e vorlesungsbegleitende Laboriibungen

Qualifikationsziele

e Instrumentelle Kompetenz: Beherrschung algorithmischer und
programmierungstechnischer Grundlagen.
Systematische Kompetenz: Fahigkeit, einfache ingenieurtechnische
Problemstellungen zu analysieren, zu algorithmieren und programm-
technisch umzusetzen.

e Kommunikative Kompetenz: Problemlosungen erldutern und
dokumentieren.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SU/U/P:2/0/ 2/2 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau

PM im Bachelor Mechatronik

PM im Bachelor Technische Gebdudeplanung - Smart Building Engineering

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 6 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(u.a. Laborpraktikum)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Rechnerprogramm RP, Projektarbeit SBA)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 72 h und Selbststudium 78 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e Herold, Lurz, Wohlrab: Grundlagen d. Informatik, Pearson Studium
e Stein: Einstieg in das Programmieren mit Matlab, Hanser Verlag

e Attaway: MATLAB — A Practical Introduction, Elsevier Publisher

e Pawletta: Videos, Foliensatz, Skript, Ubungsaufgaben
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM o6 Technische Mechanik I

Modulbezeichnung Englisch

PM 06 Technical Mechanics |

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke
Prof. Dr.-Ing. Ina Schmidt
Modulinhalte e Newtonsche Axiome und deren Anwendung auf einen Massenpunkt

(Bewegungsgleichungen, Erhaltungssdtze der Mechanik)
e Modellbildung und Begriffe der Technischen Mechanik
e Auflager- und Zwischenreaktionen statisch bestimmter Systeme
e ebene Fachwerke
e Schwerpunktberechnung
e SchnittgroBen statisch bestimmter Systeme
o Differentialbeziehungen zwischen den Schnittgrofien
e Coulombsche Reibung (Reibung, Haftung und Seilreibung)

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,

e werden mit den grundlegenden Prinzipien der Technischen Mechanik
vertraut gemacht,

e sindin der Lage, aus den auf ein Bauteil einwirkenden Lasten die
resultierenden duf3eren Lagerreaktionen sowie die inneren Krafte und
Momente zu bestimmen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SU/U/P: 0/3/2/0 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 5 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(abgabenpflichtige Hausaufgaben)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung:
Klausur K120 min

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prdsenzstudium 60 h und Selbststudium 90 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e Christian Spura: Technische Mechanik 1. Springer Verlag.

e Dietmar Gross, Werner Hauger, u.a.: Technische Mechanik 1. Springer
Verlag.

e Peter Hagedorn, Jorg Wallaschek: Technische Mechanik, Band 1,
Statik. Verlag Harri Deutsch.

e Peter Wriggers, Udo Nackenhorst, u.a.: Technische Mechanik kompakt:
Starrkorperstatik, Elastostatik, Kinetik. Teubner Verlag.

e Hans-Albert Richard, Manuela Sander: Technische Mechanik. Statik.
Springer Vieweg Verlag

e Russell C. Hibbeler: Technische Mechanik 1 Statik. Pearson Verlag
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PMo7 Technische Mechanik Il

Modulbezeichnung Englisch

PM 07 Technical Mechanics Il

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Ina Schmidt
Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke
Modulinhalte e Spannungen aus Zug, Druck, Schub, Biegung und Torsion

e Spannungstransformation, Hauptspannungen

e Flachentragheitsmomente, Haupttragheitsachsen

e Kombinierte Beanspruchung, Versagenshypothesen, Vergleichs-
spannungen

e Stabknickung (Eulerfalle)

e ebene Kinematik und Kinetik von Ein- und Mehrkdrpersystemen

e Schwerpunkt- und Momentensatze

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,

e sindin der Lage, die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit von
Stab- und Rahmensystemen hinsichtlich Festigkeit und Stabilitat unter
statischen Beanspruchungen zu beurteilen und ingenieurgemaf; nach-
zuweisen,

e kennen die Grundlagen zur Berechnung dynamischer Systeme
hinsichtlich kinematischer und kinetischer Groen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SU/U/P: 0/3/2/0 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 5 SWS

Angebotsturnus

jedes Sommersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse der Statik des starren Korpers: Auflager- und
Zwischenreaktionen; Schnittgréflen statisch bestimmter Systeme

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(abgabenpflichtige Hausaufgaben)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 60 h und Selbststudium 90 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e Peter Hagedorn, Jorg Wallaschek: Festigkeitslehre. Europa-Lehrmittel
e Peter Wriggers, Udo Nackenhorst, u.a.: Technische Mechanik kompakt:
Starrkdrperstatik, Elastostatik, Kinetik. Teubner Verlag.

e Dietmar Gross, Werner Hauger, u.a.: Elastostatik. Springer Verlag.

e Hans-Albert Richard, Manuela Sander: Technische Mechanik. Festig-
keitslehre. Springer Vieweg Verlag

e Christian Spura: Technische Mechanik 2. Elastostatik. Springer Vieweg
Verlag

e Dietmar Gross, Werner Hauger, u.a.: Kinetik. Springer Verlag.
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM o8 Thermodynamik!undIl

Modulbezeichnung Englisch

PM 08 Thermodynamics | / |l

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Tatjana Vasyltsova

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Tatjana Vasyltsova

Modulinhalte

Thermodynamik |

e Thermodynamische Modellbildung (System, Zustand, Prozess,
Darstellung in einem p,v,(T) -; T,s -; h,s -; log p,h - Diagramm)

e Spezielle Arbeitsmedien (ideale Gase, Dampfe, Gemische, feuchte
Luft)

e Thermodynamische Bilanzierung (Massenbilanz; Energiebilanz bzw. 1.
Hauptsatz; Entropiebilanz bzw. 2. Hauptsatz; Exergiebilanz)

e Einfache technische Prozesse (rechts- und linksldufige Kreisprozesse;
Vergleichsprozesse: Carnot-, Joule-, Otto-, Diesel-, Stirling-, Clausius-
Rankine-Prozess; Realprozesse: Verbrennungsmotoren, Gasturbinen,
Dampfkraftwerke, Kdltemaschinen, Warmepumpen; Joule-Thomson-
Effekt und Linde-Verfahren)

Thermodynamik Il

e Warmeiibertragung (stationdre und instationdre Warmeleitung,
konvektiver Warmeiibergang und dimensionslose Kennzahlen, Warme-
strahlung, Warmedurchgang, Auslegung und Nachrechnung von
Wirmeiibertrager)

e Stoffiibertragung (Diffusion, Verdunstung, Stoffdurchgang)

e Verbrennung/chemische Umsetzungen (Brennwert und Heizwert,
Stochiometriefaktor, exakte und statistische Verbrennungsrechnung,
BUNTE- und OSTWALD-Dreieck, adiabate Verbrennungstemperatur,
Kesselwirkungsgrad, Exergieverlust der Verbrennung, Brennstoffzelle)

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben, sind in der

Lage:

e Problemstellungen aus dem Bereich Thermodynamik und Warmeiber-
tragung zu erfassen und zielfiihrende Losungsansatze zu erarbeiten,

e ceinfache Vorgdnge zu berechnen, einfache Anlagen zu bilanzieren und
zu dimensionieren,

e komplexere Aufgaben selbst zu l6sen oder ihre Losung durch
Spezialisten interdisziplindr zu begleiten bzw. zu kontrollieren.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

TDI: V/SU/U/P: 2/0/2/0,5 SWS
TD IIl: V/SU/U/P: 2/0/2/0,5 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau
PM im Bachelor Technische Gebdudeplanung - Smart Building Engineering

Dauer

TD I: 1 Semester, 16 Wochen, 4,5 SWS
TD Il :1 Semester, 16 Wochen, 4,5 SWS
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Angebotsturnus TD I: jedes Sommersemester
TD Il: jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen Kenntnisse der Mathematik

Priifungsvorleistung studienbegleitender Leistungsnachweis im jeweiligen Modul
(u.a. Laborpraktikum)

Voraussetzungen fiir die TDI: Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche

Vergabe von Leistungspunkten Priifung MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA)

TD Il: Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche
Priifung MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA)

ECTS-Leistungspunkte 8 ECTS

Arbeitsaufwand 240 h aufgeteilt in Prasenzstudium 108 h und Selbststudium 132 h
Anzahl Teilnehmer/innen keine Begrenzung

Literatur e Bosnjakovic, F.; Knoche, K.F.: Technische Thermodynamik | und Il;

Darmstadt: Steinkopff, 1989 und 1997

e Cerbe, G.: Einfiihrung in die Thermodynamik; Fachbuchverlag Leipzig,
2002

e Langeheinecke, K. (Hrsg.): Thermodynamik fiir Ingenieure; Wiesbaden:
Vieweg, 1999

e Hassel, E.; Vasiltsova, T.; Strenziok, R. Einfiihrung in die Technische
Thermodynamik, FVTR Verlag, 2010

e Baehr, H.-D.: Thermodynamik, Springer Verlag, 2005
e VDI Warmeatlas, VDI Verlag, 2013
e Miiller, H.: Technische Thermodynamik, ZEUT Wismar, 2000

e Skript zur Vorlesung mit weiteren Literaturangaben, Ubungsaufgaben,
Diagramme/Tafelwerk im Netz
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PMog9 Stromungslehre

Modulbezeichnung Englisch

PM 09 Fluid Mechanics

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Christian Fink

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Christian Fink

Modulinhalte

e Stoffwerte

e Stromfadentheorie

e Impulsgleichungen

e Bilanz von Masse, Impuls und Energie

e dimensionslose Kennzahlen

e viskose Stromungen und Grenzschichten

e Stromungsverluste

e Anlagen und Bauelemente

e Gasdynamik

e Umstromung von Kérpern, dynamischer Auftrieb

Qualifikationsziele

Studierende, die das Modul erfolgreich abgeschlossen haben,

e besitzen grundlegende Kenntnisse der Technischen Strémungslehre,

e haben die Kenntnis von inneren Vorgangen in Anlagen und
Maschinen,

e sindin der Lage, einzelne Teile stromungstechnischer Anlagen und
Maschinen selbst auszulegen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/Su/U/pP: 2/0/2/0,5 SWS

Art und Verwendbarkeit PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau
PM im Bachelor Technische Gebdudeplanung - Smart Building Engineering
Dauer 1 Semester, 16 Wochen, 4,5 SWS
Angebotsturnus jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse in Physik und in Technischer Mechanik

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(u.a. Laborpraktikum)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA, konstruktiver Entwurf KE)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 54 h und Selbststudium 96 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e Herbert Sigloch/ Technische Fluidmechanik
e Willi Bohl/ Technische Stromungslehre
e Gerd Junge/ Einfiihrung in die Technische Stromungslehre




Modulhandbuch Bachelor-Studiengang Verfahrenstechnik — Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Seite 21

Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM1o Maschinenelemente/CAD I

Modulbezeichnung Englisch

PM 10 Machine elements / CAD |

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke
Dipl.-Ing. Andreas Will
Modulinhalte e Einfiihrung (Anwendungsbeispiele, Schadensfdlle und Versagens-

ursachen, Einteilung der Maschinenelemente)

e Grundlagen der Darstellung technischer Gebilde (Projektionsarten,
Darstellung geometrischer Objekte in senkrechter Zweitafelprojektion,
Aufgaben der Lage, Durchdringung ebenflachig begrenzter Korper,
wahre GroBe, Abwicklung)

e Technisches Zeichnen (Normung und Austauschbau, Philosophie und
Arbeitsweise von CAD-Systemen, Darstellung von Werkstiicken,
Schnittdarstellung, MaBeintragung und Beschriftung,
Fertigungsbezogene BemaBung am Beispiel spanend hergestellter
Bauteile

e Oberflachenbeschaffenheit, Toleranzen und Passungen

e Grundlagen der Beschreibung von Volumenelementen in 3D-CAD-
Systemen, Parametrik und Assoziativitat

e Einzelteilmodellierung mit einem kommerziellen 3D-CAD-System

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,

e besitzen ein geschultes dreidimensionales Vorstellungsvermogen,

e sind zur normgerechten Uberfiihrung von 3D-Gebilden in 2D-Zeichnun-
gen sowie von 2D-Gebilden in 3D-Objekte befdhigt,

e beherrschen das normgerechte Skizzieren und technische Zeichnen,

e konnen technische Modellierungen und Dokumentationen mittels
moderner Hilfsmittel des 2D- und 3D-CAD erarbeiten,

e besitzen grundlegende Kenntnisse zu Toleranzen, Passungen sowie zu
Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit fiir typische Bauteile
im Maschinenbau.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SU/U/P:2/0/1/1 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 4 SWS

Angebotsturnus

jedes Sommersemester

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(CAD-Labor)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA, konstruktiver Entwurf KE)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 48 h und Selbststudium 102 h
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Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

Vogelmann, J.: Darstellende Geometrie, Vogel Verlag

Hoischen; F.: Technisches Zeichen, Cornelsen Verlag

Kurz, U. und Wittel, H.: Béttcher/Forberg — Technisches Zeichnen,
Springer Vieweg Verlag

Labisch, S. und Wabhlisch, S.: Technisches Zeichnen, Springer Vieweg
Verlag

Decker, Kabus: Maschinenelemente, Carl Hanser

Wittel, H., Jannasch, D., Vofiek, J. und Spura, C.: Roloff / Matek -
Maschinenelemente - Normung, Berechnung, Gestaltung, Springer
Vieweg Verlag

Sauer, B. u. a.: Konstruktionselemente des Maschinenbaus 1 -
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von Maschinen-
elementen, Springer Vieweg Verlag

Schabacker, M., Vajna, S.: SolidWorks - kurz und biindig, Springer
Vieweg Verlag
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM11  Maschinenelemente/CAD Il

Modulbezeichnung Englisch

PM 11 Machine elements / CAD Il

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Ralf Glienke
Dipl.-Ing. Andreas Will
Modulinhalte e Grundlagen der Produktentwicklung

e Niet- und Klebverbindungen (Belastungsarten, Beanspruchungs- und
WiderstandsgroRen, Gestaltung und Auslegung)

e Grundlagen der Festigkeitsberechnung (Belastungs- und Bean-
spruchungsarten, Werkstoffverhalten, Kerbwirkung, Verhalten bei
zyklischer Belastung)

e Nachweise Bauteile mit Nennspannungen (Auslastung, Sicherheit)

e Schrauben- und Schweifverbindungen

e Berechnung Wellen u. Achsen, Welle-Nabe-Verbindungen, Wélzlager
e Vertiefung Einzelteilmodellierung mit kommerziellem 3D-CAD-System
e Baugruppenmodellierung

e Ableitung von technischen Zeichnungen und Stiicklisten

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,

e beherrschen die Auslegung, Festigkeitsberechnung und Gestaltung
einfacher Maschinen- und Apparateelemente,

e verstehen die grundsétzliche Vorgehensweise zur Produktentwicklung,

e besitzen ein vertieftes dreidimensionales Vorstellungsvermogen,

e sind zur normgerechten Uberfiihrung von 3D-Gebilden in 2D-Zeich-
nungen mithilfe einer kommerziellen CAD-Software befdhigt,

e sind zur korrekten Beurteilung maschinenbaulicher und apparate-
technischer Losungskomponenten hinsichtlich ihres Einsatzes, ihrer
Auswahl und ihrer Berechnung in der Lage.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SuU/U0/P:2/0/1/1 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 4 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse in Maschinenelemente, CAD und Technischer Mechanik

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(CAD-Labor)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA, konstruktiver Entwurf KE)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 48 h und Selbststudium 102 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung
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Literatur e Sauer, B. u.a.: Konstruktionselemente des Maschinenbaus 1 -
Grundlagen der Berechnung und Gestaltung von Maschinen-
elementen, Springer Vieweg Verlag

e Wittel, H., Jannasch, D., VoRiek, J. und Spura, C.: Roloff / Matek -
Maschinenelemente - Normung, Berechnung, Gestaltung, Springer
Vieweg Verlag

e Rieg, F. und Steinhilper, R.: Handbuch Konstruktion, Hanser Verlag

e Schabacker, M., Vajna, S.: SolidWorks - kurz und biindig, Springer
Vieweg Verlag
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 12 Verfahrenstechnische Arbeitsmethoden

Modulbezeichnung Englisch

PM 12 Process Engineering Techniques

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Pfeiffer

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Pfeiffer

Modulinhalte

e Einfiihrung in verfahrenstechnische Grundbegriffe u. Arbeitsmethoden

e Einfiihrung von Grundbegriffen wie z.B. Verfahrensschema, Massen-,
Stoff- und Energiebilanzen sowie Gleichgewichtszustande

o Ubersicht iiber Grundoperationen der mechanischen, thermischen und
chemischen Verfahrenstechnik mit Ubungen

e Vorstellung der Vorgehensweise bei der Planung einer verfahrens-
technischen Anlage gemaf HOAI

e Vorstellung von Beispielen und eine Ubung

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,
e beherrschen die Grundbegriffe der Verfahrenstechnik und

e haben anvon ihnen selbst entwickelten Beispielen einen Einblick in
die Vorgehensweise bei der Planung verfahrenstechnischer Anlagen
gewonnen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SuU/U0/P:1/0/1/0 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer 1 Semester, 16 Wochen, 2 SWS
Angebotsturnus jedes Wintersemester
Teilnahmevoraussetzungen keine

Priifungsvorleistung keine

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: miindliche Priifung MP30 min o. APL
(Projektarbeit SBA)

ECTS-Leistungspunkte

2 ECTS

Arbeitsaufwand

60 h aufgeteilt in Prasenzstudium 24 h und Selbststudium 36 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM13  Werkstoffkunde

Modulbezeichnung Englisch

PM 13 Materials Engineering

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Daniela Schwerdt

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Daniela Schwerdt

Modulinhalte

e Aufbau der Werkstoffe (vier Werkstoffgruppen und ihre Eigenschaften)

e Mechanische Eigenschaften (Mechanische Beanspruchung, Elastizitat,
Plastizitdt, Zahigkeit, Zugversuch, Hartebestimmung, Kerbschlagbiege-
versuch, Festigkeitssteigernde Mechanismen, Schwingfestigkeit,
Kriechen)

e Legierungskunde (Zweistoffdiagramme)

e Diffusion (Diffusionsarten, Diffusionsmechanismen)

e Eisenwerkstoffe (Fe-Fe3C-Zustandsdiagramm, Unterteilung der Stahle,
Wirkung von Legierungselementen, Stahlbezeichnungen, Warme-
behandlung)

e Nichteisenwerkstoffe (Eigenschaften, Anwendungen)

e Nichtmetallisch-anorganische Werkstoffe (Glas, Keramik, Bindemittel,
Kalk, Zement, Gips)

e Kunststoffe (Eigenschaften, Anwendungen, Polymerisation, Poly-
addition, Polykondensation, Thermoplaste, Elastomere, Duromere)

e Verbundwerkstoffe (Schicht-, Faser, Teilchenverbundwerkstoffe)

e Korrosionsbeanspruchung und Korrosionsschutz (Grundlagen)

e Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung (Sichtpriifung, Farbeindringpriifung,
akustische Priifverfahren, Rontgenpriifung)

Qualifikationsziele

Vermittlung von Grundkenntnissen zum Aufbau und zu Eigenschaften von
Werkstoffen

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

v/su/d/p: 2/0/1/0,5

Art und Verwendbarkeit

PM Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM Bachelor Technische Gebdudeplanung — Smart Building Engineering
PM Bachelor Nautik/Verkehrsbetrieb

PM Bachelor Schiffsbetriebstechnik/Anlagentechnik und Versorgungs-
technik

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 3,5 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul (u.a. Laborpraktikum
und Bearbeitung von abgabepflichtigen Ubungsaufgaben)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K90 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA, Referat, Kolloquien, experim. Arbeit)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS
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Arbeitsaufwand 150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 42 h und Selbststudium 108 h

Anzahl Teilnehmer/innen keine Begrenzung

Literatur e H.). Bargel/ Schulze: Werkstoffkunde, Springer Verlag 2012

E. Hornbogen: Werkstoffe, Springer-Verlag 2011Werkstoffe, Fragen,
Antworten, Springer-Verlag 2012
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM14 Biologie/Okologie

Modulbezeichnung Englisch

PM 14 Biology / Ecology

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Falk Hillmann

Dozent/in

Prof. Dr. rer. nat. Falk Hillmann

Modulinhalte

Grundlagen der Biologie:

o Naturwissenschaftliche Grundlagen zur Vielfalt von Lebensformen

e Aufbau, Struktur u. Funktion eukaryotischer Zellen und Gewebe, funkti-
onelle Morphologie und Anatomie von Pflanzen und pflanzlicher
Gewebe, Anpassung an verschiedene Lebensrdaume

e Aufbau, Morphologie und Physiologie von Mikroorganismen, deren ta-
xonomische Einordnung, Struktur und Funktion prokaryotischer Zellen,
Verbreitung von Bakterien und Pilzen sowie mikrobielle Lebensweisen

Grundlagen der Okologie:

e biotische und abiotische Umweltfaktoren in ihrer Kausalitdt und in
ihrer Wechselbeziehung zu Okosystemen

e anthropogen bedingte Veranderungen der Umwelt

e Grundlagen der Okotoxikologie

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,

e kennen die Grundvoraussetzungen fiir Leben und grundlegende
biologische Zusammenhénge,

e sind mit den entsprechenden biologischen Fachausdriicken vertraut,

» besitzen Grundkenntnisse der Okologie und Okotoxikologie,

e sind anhand von Beispielen fiir die 6kologischen Probleme unserer
Zeit und mogliche Losungsansatze sensibilisiert.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

Teil 1: V/SU/U/P: 2/0/0/0 SWS
Teil 2: V/SU/U/P: 2/0/0/0 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

2 Semester, je 16 Wochen, je 2 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester (Teil 1), jedes Sommersemester (Teil 2)

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(Zwischenpriifung nach Teil 1)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung nach Teil 2: Klausur K120 min o.
miindliche Priifung MP20 min o. APL (z.B. Projektarbeit SBA, Prasentation)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS (Teil 1: 2 ECTS, Teil 2: 3 ECTS)

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 48 h und Selbststudium 102 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

siehe Skript
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM15  Chemie

Modulbezeichnung Englisch

PM 15 Chemistry for Process and Environmental Engineers

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Volker Birke

Dozent/in

Prof. Dr. rer. nat. Volker Birke

Modulinhalte

e Stoffe und chemische Reaktion (u.a. Analyse und Synthese von
Wasser)

e Quantitative Beziehungen bei chemischen Reaktionen, Daltonsches
Atommodell, Aufstellen und Komplettieren von Reaktionsgleichungen/
Stochiometrie, chemisches Rechnen in der Laborpraxis

e Periodische Eigenschaften von Elementen, Periodensystem der
Elemente

e Bohrsches Atommodell
e Orbitalmodell
e Chemische Bindungsformen

e technisch und umwelttechnisch bedeutende Verbindungen der Haupt-
und Nebengruppenelemente des Periodensystems

e Bulkprodukte der chemischen Industrie und Stoffe des Alltags

e Redoxreaktionen und Elektrochemie

e Gleichgewichtsreaktionen

e Sdure-Base-Reaktionen

e Einfilhrung in die Organische Chemie

e Technisch bedeutende organische Verbindungsklassen (Kunststoffe,
Farbstoffe, Tenside usw.)

o Gefahrstoffe

e sicheres Arbeiten und grundlegende Arbeitsmethodiken im
chemischen Labor

e qualitative und quantitative Analyse anorganischer Verbindungen
(insbesondere von wichtigen Wasserinhaltsstoffen)

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben, besitzen
Kernkompetenzen in der Chemie, um chemische Aufgabenstellungen in
der Verfahrens- und Umwelttechnik erfolgreich bearbeiten zu konnen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

Teil 1 V/SU/U/P: 2/0/0/1 SWS
Teil 2V/SU/U/P: 3/0/0/1 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

2 Semester, 16 Wochen, Teil 1: 3 SWS, Teil 2: 4 SWS

Angebotsturnus

Teil 1 jedes Wintersemester, Teil 2 jedes Sommersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Grundkenntnisse der Chemie

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(Laborpraktikum zu Teil 1 und zu Teil 2)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung nach Teil 2: Klausur K180 min o.
miindliche Priifung MP30 min o. APL (z.B. Projektarbeit SBA)
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ECTS-Leistungspunkte

7 ECTS (Teil 1: 3 ECTS, Teil 2: 4 ECTS)

Arbeitsaufwand

210 h aufgeteilt in Prasenzstudium 84 h und Selbststudium 126 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

Atkins, Jones: Chemie einfach alles

Kurzweil: Chemie

Mortimer: Chemie

Jander, Blasius: Anorganische Chemie | und Il
Otto: Analytische Chemie

Vollhardt, Schore, Peter: Organische Chemie
Beyer, Walter: Organische Chemie
Standhartinger: Chemie fiir Ahnungslose
Vorlesungsskripte Prof. Birke
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 16 Physikalische Chemie

Modulbezeichnung Englisch

PM 16 Physical Chemistry for Process and Environmental Engineers

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Volker Birke

Dozent/in

Prof. Dr. rer. nat. Volker Birke

Modulinhalte

e |deale und reale Gase, Gasgesetze, Gasreaktionen

e Chemische Thermodynamik, Anwendungen der Hauptsatze der
Thermodynamik auf chemische Reaktionen, Enthalpie, Entropie, Freie
Enthalpie, chemisches Potenzial, Grundgleichung der Thermodynamik

e Physikalische Gleichgewichte

e Chemische Gleichgewichte und Massenwirkungsgesetz

e Reaktionskinetik (Formalkinetik), Bestimmung der Reaktions-
geschwindigkeit und Ableitung von Reaktionsmechanismen, Tempera-
turabhdngigkeit der Geschwindigkeitskonstanten u. Bestimmung von
Aktivierungsenergien, Katalyse

e Elektrochemie

e physikochemische Grundlagen verfahrenstechnischer Prozesse wie
Korrosion, Diffusion, Adsorption, Viskositdt, Osmose, Oberflachen-
spannung

e Laborpraktikum

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben, besitzen
Kompetenzen in der Physikalischen Chemie, um chemische und verfah-
renstechnische Aufgabenstellungen in der Verfahrens- und Umwelttechnik
zu bearbeiten, beispielsweise bei der Auslegung von Chemie-Reaktoren
fiir die groBtechnische Produktion einer Chemikalie in der chemischen
Industrie oder bei der Auslegung einer Behandlungsanlage zur
Dekontaminierung eines schadstoffbelasteten Grundwassers.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

Teil 1 V/SU/U/P: 2/0/0/0 SWS
Teil 2V/SU/U/P: 2/0/0/1 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

2 Semester, 16 Wochen, Teil 1: 2 SWS, Teil 2: 3 SWS

Angebotsturnus

Teil 1 jedes Sommersemester, Teil 2 jedes Wintersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse der Chemie

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul Teil 1 und Teil 2
(u.a. Laborpraktikum)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung nach Teil 2: Klausur K180 min o.
miindliche Priifung MP30 min o. APL (z.B. Projektarbeit SBA)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS (Teil 1: 2 ECTS, Teil 2: 3 ECTS)

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 60 h und Selbststudium 90 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

e Literatur

e Atkins, Jones: Chemie einfach alles
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e Atkins, de Paula: Kurzlehrbuch Physikalische Chemie
e Wedler, Freund: Lehrbuch der Physikalischen Chemie
e Kortiim: Einfiihrung in die Chemische Thermodynamik
e Mortimer: Chemie

e Vorlesungsskripte Prof. Birke




Modulhandbuch Bachelor-Studiengang Verfahrenstechnik — Energie-, Umwelt- und Biotechnologie Seite 33

Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 17  Grundlagen Elektrotechnik und elektri-
scher Maschinen

Modulbezeichnung Englisch

PM 17 Basics of Electrical Engineering and Electrical Machines

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Martin Krohn

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Martin Krohn

Modulinhalte

e Grundlegende Begriffe und physikalische Gesetze der Elektrotechnik

e GroBen und einfache Zusammenhénge des elektrostatischen und des
magnetischen Feldes

e Eigenschaften, Aufbau und Gesetze im Gleichstromkreis, im Wechsel-
stromkreis und in Drehstromnetzen

e Funktionsweise und Hilfsmittel der einfachen Netzwerkanalyse

e ausgewdhlte passive und aktive elektronische Bauelemente sowie ihr
Verhalten im Gleich- und Wechselstromkreis

e Anwendung des magnetischen Feldes zur Erzeugung von
mechanischer bzw. elektrischer Energie

e Grundlagen zu Aufbau, Funktionsweise, Betriebsverhalten und
Einsatzmdglichkeiten elektrischer Maschinen u.a. am Beispiel von
Gleichstrom- und Drehfeldmaschinen

e Vermittlung von Grundkenntnissen zu Auswahl und Dimensionierung
elektrischer Antriebe

e Anpassung elektrischer Maschinen an Arbeitsmaschinen im Zusam-
menwirken mit modernen Komponenten der Automatisierungstechnik

Qualifikationsziele

e Vermittlung von Grundkenntnissen der Elektrotechnik und der elektri-
schen Maschinen sowie der Befdhigung zu ihrer Anwendung

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben, sind

weiterhin in der Lage

e die Bedeutung und die grundlegenden Méglichkeiten der
Elektrotechnik als Basis fiir die Losung technischer
Aufgabenstellungen zu begreifen und ihre ingenieurtechnischen
Losungsansadtze unter Beachtung dieser Moglichkeiten zu erstellen
bzw. zu optimieren sowie

e elektrotechnische Fragestellungen zu erkennen und zu formulieren,
einfache Aufgaben selbst zu l6sen oder ihre Losung durch Spezialisten
interdisziplindr zu begleiten und die Losungsergebnisse zu
kontrollieren bzw. zu bewerten.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/SuU/U0/P:3/0/1/1 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau
PM im Bachelor Technische Gebdudeplanung - Smart Building Engineering

Dauer

2 Semester
Sommersemester V/SU/U/P 3/0/1/0,5, 16 Wochen, 4,5 SWS

Wintersemester V/SU/U/P 0/0/0/0,5, 16 Wochen, 0,5 SWS
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Angebotsturnus

jedes Sommersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Grundkenntnisse in Mathematik und Physik

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im jeweiligen Modul
(u.a. Laborpraktikum und Zwischentestate)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K180 min. o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA, konstruktiver Entwurf KE, Rechner-
programm RP)

ECTS-Leistungspunkte

6 ECTS

Arbeitsaufwand

180 h aufgeteilt in Prasenzstudium 60 h und Selbststudium 120 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

siehe Skript
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 18 Biochemie

Modulbezeichnung Englisch

PM 18 Biochemistry

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr. rer. nat. Falk Hillmann

Dozent/in

Prof. Dr. rer. nat. Falk Hillmann

Modulinhalte

¢ Wiederholungen zur Organische Chemie aus biologischer Perspektive

e chemische Bausteine von Organismen (Kohlenhydrate, Aminosauren,
Fette etc.), ihre Struktur und Funktion

e auf-und abbauende Stoffwechselwege und ihre grundlegenden bio-
chemischen Reaktionen (z.B. Photosynthese, Atmung, Garung etc.)

e Stoffwechselwege in der Biotechnologie und der Verfahrenstechnik
nachwachsender Rohstoffe

o Stoffwechselwege bei mikrobiellen Umsetzung im Abwasser-/Abfall-
bereich

e Eigenschaften von Enzymen; Kinetik enzymatischer Umsetzungen

e Aufbau und Expression des genetischen Materials

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,

e beherrschen die biochemischen Grundlagen fiir die technische
Anwendung / Nutzung in der Abwasser- und der Abfallbehandlung
sowie in der Biotechnologie und der Verfahrenstechnik
nachwachsender Rohstoffe,

e kennen grundlegende Methoden biochemischen Arbeitstechniken
anhand erster praktischer Erfahrungen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

Teil 1 V/SU/U/P: 1,5/0/0,5/0,5 SWS
Teil 2 V/SU/U/P: 1,5/0/0,5/0,5 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

2 Semester, je 16 Wochen, je 2,5 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester (Teil 1), jedes Sommersemester (Teil 2)

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse in Chemie, Physikalischer Chemie und Biologie

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im jeweiligen Modul
(Laborpraktikum am Ende von Teil 1 und Teil 2)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung nach Teil 2: Klausur K120 min o.
miindliche Priifung MP20 min o. APL (z.B. Projektarbeit SBA, Prasentation)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS (Teil 1: 2 ECTS, Teil 2: 3 ECTS)

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prasenzstudium 60 h und Selbststudium 90 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

siehe Skript
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM19 Mechanische Verfahrenstechnik I und Il

Modulbezeichnung Englisch

PM 19 Mechanical Process Engineering | & II

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Mathias Wilichowski

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Mathias Wilichowski

Modulinhalte

Teil I:

e Kennzeichnung von Partikeln (Merkmale von Einzelpartikeln und
Partikelhaufwerken, Partikelgréf3enverteilungen, Partikelmesstechnik)

e Feststoffzerkleinerung/Agglomeration (Bruchvorgéange;
Funktionsweise, Anwendung und Auslegung von
Zerkleinerungsmaschinen; Methoden der Agglomeration und
Flockung)

e Klassierung (Charakterisierung von Trennprozessen, Trennfunktion,
Trennkorndurchmesser; Funktionsweise, Anwendung und Auslegung
von Klassierapparaten (z.B. Siebung, Stromklassierung))

e Sortierung (Funktionsweise, Anwendung und Auslegung von
Sortierapparaten (Dichtesortierung, Magnetsortierung,
Elektrosortierung, Flotation))

e Mengen- und Stoffbilanzen (Erstellung und L6sung von Mengen- und
Stoffbilanzen komplexer Aufbereitungsprozesse)

e Fest-Fliissig-Trennung | (Absetzverhalten von Einzelpartikeln und
Partikelschwadrmen; Funktionsweise, Anwendung und Auslegung von
Apparaten zur Fest-Fliissig-Trennung im Erdschwerefeld (Klarer,
Eindicker))

Teil ll:

e Fest-Fliissig-Trennung Il (Kldren von Suspensionen im
Zentrifugalfeld,Zentrifugenbauarten, Anwendungsbeispiele; Kldren
von Suspensionen mittels Filtration (Oberflachen — und
Raumfiltration))

e Mischprozesse (Grundlagen des Feststoffmischens und des Riihrens;
Funktionsweise, Anwendung und Auslegung von Feststoffmischern
und Rithrern)

e Mengen- und Stoffbilanzen (Erstellung und L6sung von Mengen- und
Stoffbilanzen komplexer Aufbereitungsprozesse)

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben, sind in der

Lage,

e Problemstellungen der mechanischen Verfahrenstechnik zu erfassen
und zielgerichtete Losungskonzepte zu erarbeiten,

e Methoden der Partikelcharakterisierung anzuwenden und deren
Ergebnisse zu interpretieren,

e komplexere Anlagenkonfigurationen zur Aufbereitung von Feststoffen
und Suspensionen zu entwerfen, zu bilanzieren und zu
dimensionieren,eigenstandig Versuche an Laboranlagen
durchzufiihren, diese auszuwerten und zur Auslegung mechanischer
Grundoperationen heranzuziehen.

Sprache

Deutsch
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Lehr- und Lernformen

Teil 1V/SU/0/P: 3/0/1/0 SWS
Teil 2V/SU/U/P: 1,5/0/1/0,5 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

2 Semester, je 16 Wochen, Teil 1: 4 SWS, Teil 2: 3 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester (Teil 1), jedes Sommersemester (Teil 2)

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitende Leistungsnachweise in Teil 1 und Teil 2 des Moduls
(Laborpraktikum, Hausarbeiten und Gruppenvortrag)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung nach Teil 2: Klausur K180 min

ECTS-Leistungspunkte

8 ECTS (Teil 1: 5 ECTS, Teil 2: 3 ECTS)

Arbeitsaufwand

240 h aufgeteilt in Prasenzstudium 84 h und Selbststudium 156 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e Miller, W.: Mechanische Verfahrenstechnik und ihre
GesetzmaBigkeiten. 2. Auflage, De Gruyter Oldenbourg
Wissenschaftsverlag GmbH, 2014

e Schubert, H. (Hrsg.): Handbuch der mechanischen Verfahrenstechnik.
Band 1 und 2, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2003

e StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik, Bd. 1 und Bd. 2, Springer
Verlag, aktuelle Auflage

e Fachzeitschrift ,,Aufbereitungstechnik® bzw. ,,AT mineral processing”
(ab Heft 1/2004 in Bibliothek vorhanden)

e Skript zur Vorlesung mit weiteren Literaturangaben sowie Ubungs-
aufgaben und Anleitungen fiir Laborversuche

Seite 37
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 20 Technical English for Process Engineers

Modulbezeichnung Englisch

PM 20 Technical English for Process Engineers

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Sprachenzentrum B.Sc. Jamie Knuth

Dozent/in

B.Sc. Jamie Knuth

Modulinhalte

e Elementares Englisch fiir technische bzw. ingenieurwissenschaftliche
Studiengénge

e Sprachpraktische Ubungen (Schreiben, Lesen, Sprechen, Héren) aus
dem folgenden Themenkatalog (wird fiir jede Lehrveranstaltung
kontinuierlich erweitert/erganzt und schwerpunktmafig unterrichtet)
z.B.:

e Grundlegendes Englisch fiir Wissenschaft und Mathematik

e Werkstoffe: Eigenschaften, Anwendungen und Bearbeitungsverfahren

e Montage, technische Prozesse

e Energie, Kraftwerke, Nachhaltigkeit

e Pump- und Kiihlsysteme

e Innovationen in der Technologie (z.B. blauer Wasserstoff, Osmose,
Biotechnologie)

e Kommunikationsfahigkeiten: Schreiben von Korrespondenz,
miindliche Prasentationen

Qualifikationsziele

e Einfilhrung und Vertiefung des fachsprachlichen Englisch, das sich an
der spezifischen Terminologie der Studiengdange Maschinenbau bzw.
Verfahrens- und Umwelttechnik ausrichtet.

e Grundfertigkeiten des Sprechens, Lesens, Schreibens und
Horverstehen sollen hier im fachsprachlichen Kontext ausgebildet
werden und als Grundlage fiir eine spdter im Berufsleben zu
vertiefende arbeitsfeldspezifische kommunikative Kompetenz dienen.

Sprache

Englisch

Lehr- und Lernformen

V/SU/U/P:0/0/4/0 SWS (Ubungen, Blended Learning, Gruppenarbeit)

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 4 SWS

Angebotsturnus

jedes Sommersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Schulenglisch auf dem GER Level B1

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Priifungsleistung: Klausur K90 min o. miindliche Priifung
MP20 min o. APL (u.a. Korrespondenz schreiben, Prasentation)

ECTS-Leistungspunkte

4 ECTS

Arbeitsaufwand

120 h aufgeteilt in Prasenzstudium 48 h und Selbststudium 72 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e |bbotson, Mark. Professional English in Use — Engineering. Cambridge
University Press. 2009
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e Glendinning, Eric, et al. Technology for Engineering & Applied
Sciences. Oxford English for Careers. 2013

e Jayendran, Ariacutty. “Englisch fiir Maschinenbauer”. 6 Auflage. Friedr.
Wieweg & Sohn Verlag (2007) (e-book)
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 21 Thermische Verfahrenstechnik I und Il

Modulbezeichnung Englisch

PM 21 Thermal Process Engineering | & I

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Pfeiffer (TVTI)
Prof. Dr.-Ing. Mathias Wilichowski (TVT 1)

Dozent/in Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Pfeiffer (TVT I)
Prof. Dr.-Ing. Mathias Wilichowski (TVT II)
Modulinhalte Thermische Verfahrenstechnik |

e Thermische Trennverfahren - Eindampfung und Kristallisation

e Berechnung des Dampfdrucks von Lésungen (Clausius-Clapeyron;
Raoult-van“t Hoff)

e Berechnungvon Eindampfanlagen (Massen-, Stoff- und
Energiebilanzen, Betriebsparameter der Verdampferstufen)

e Berechnung von Kristallisationsanlagen (Massen- und Stoffbilanzen,
Umgang mit Dreiecksdiagrammen)

Thermische Verfahrenstechnik i

e Phasengleichgewichte (thermodynamische Grundlagen zur
Berechnung von Phasengleichgewichten idealer
Zweikomponentensysteme, Gleichgewichtsdiagramme realer
Stoffsysteme)

e Destillation/Rektifikation (Funktionsweise und Anwendung von
Destillations- und Rektifizieranlagen; Bilanzierung und
Dimensionierung von Boden-, Packungs- und Fiillkdrperkolonnen;
Anwendung des McCabe-Thiele-Diagramms zur Bestimmung der
Stufenanzahl; Azeotroprektifikation)

e Flussig-Fliissig-Extraktion (Funktionsweise-und Anwendung von
Fliissig-Fliissig-Extraktoren; Anwendung des Nernstschen
Verteilungsgesetzes, Ableitung von Gleichgewichtsdiagrammen (z.B.
Dreiecksdiagramm); Bilanzierung und Dimensionierung von Kreuz- und
Gegenstromextraktionsanlagen)

e Adsorption (Funktionsweise und Anwendung von Adsorptionsanlagen
zur Aufbereitung fluider Stoffstréme; thermodynamische Grundlagen
der Adsorption und Desorption, Bilanzierung und Dimensionierung
von Adsorbern, Herstellung von Sorptionsmitteln)

e Absorption und Desorption (Funktionsweise und Anwendung von
Absorptionsanlagen zur Aufbereitung gasformiger Stoffstrome;
thermodynamische Grundlagen der Absorption und Desorption,
Bilanzierung und Dimensionierung von Absorbern, Regeneration der
Waschmittel)

Qualifikationsziele

Die Studierenden, die das Modul erfolgreich absolviert haben,

e haben ein Grundverstandnis fiir Dampfdruck und Partialdruck und fiir
die Clausius-Clapeyronsche-Gleichung sowie fiir die Raoult-van’t
Hoffsche-Gleichung,

e sie beherrschen Massen-, Stoff- und Energiebilanzen und kdnnen
Prozessparameter berechnen,
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e siesindin der Lage, Eindampfanlagen — einstufig, mehrstufig mit und
ohne Briidenkompression - zu dimensionieren,

e besitzen Kenntnisse zur Kristallisation, zur Darstellung in
Dreieckszustandsdiagrammen, zu Massen- und Stoffbilanzen fiir 3-
Stoffsysteme und kdnnen Kristallisationsanlagen dimensionieren,

e siesindin der Lage, Problemstellungen der thermischen Trenntechnik
zu erfassen und zielgerichtete Losungskonzepte zu erarbeiten,

e sie konnen wesentliche Anlagenkomponenten der behandelten Trenn-
operationen dimensionieren,

e sie kdnnen eigenstandig Versuche an Laboranlagen durchfiihren,
diese auswerten und zur Auslegung thermischer Trennprozesse heran-
ziehen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

Teil 1V/SU/U/P:3/0/1/0 SWS
Teil 2V/SU/0/P: 2/0/1/1 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

2 Semester, je 16 Wochen, Teil 1: 4 SWS, Teil 2: 4 SWS

Angebotsturnus

jedes Sommersemester (Teil 1), jedes Wintersemester (Teil 2)

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul
(Laborpraktikum in TVT 1)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Teil 1: Bestehen der Priifungsleistung Klausur K180 min o. miindliche
Priifung MP30 min
Teil 2: Bestehen der Priifungsleistung Klausur K120 min

ECTS-Leistungspunkte

9 ECTS (Teil 1: 5 ECTS, Teil 2: 4 ECTS)

Arbeitsaufwand

270 h aufgeteilt in Prasenzstudium 96 h und Selbststudium 174 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e aktuelle Literaturangaben sind dem Skript zur Vorlesung Thermische
Verfahrenstechnik | zu entnehmen (erhéltlich im Netz - Studlp)

e Christen, S. D.: Praxiswissen der chemischen Verfahrenstechnik.
Handbuch fiir Chemiker und Verfahrensingenieure. Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg, 2005

e Mersmann, A., Kind, M., Stichlmair, J.: Thermische Verfahrenstechnik.
2., wesentlich erweiterte und aktualisierte Auflage. Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg, 2005

e Grassmann, P., Widmer, F., Sinn, H.: Einflihrung in die thermische
Verfahrenstechnik. 3. Auflage, Berlin, New York, Walter de Gruyter,
1997

e Sattler, K.: Thermische Trennverfahren: Grundlagen, Auslegung,
Apparate. 2., tiberarb. und erw. Aufl., Weinheim, New York, Basel,
Cambridge, Tokyo; VCH, 1995

e Perry, Robert H.; Green, Don W.: Perry’s Chemical Engineers”
Handbook. McGraw-Hill, aktuelle Edition

e Skript zur Vorlesung Thermischen Verfahrenstechnik Il mit weiteren
Literaturangaben sowie Ubungsaufgaben und Anleitungen fiir
Laborversuche
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 22 Kraft- und Arbeitsmaschinen

Modulbezeichnung Englisch

PM 22 Engines and Machines

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Christian Fink

Dozent/in

Prof. Dr.-Ing. Christian Fink

Modulinhalte

e Funktionsprinzipien energieumwandelnder Maschinen

e Bauarten, Betriebsverhalten sowie Regelung und Einsatzbeispiele fiir
diverse Bauarten von Kraft- und Arbeitsmaschinen

e Grundlagen von Kolbenmaschinen

e Kolbenkraftmaschinen in Form von Otto- und Dieselmotoren inkl.
Einflihrung Schadstoffe und Abgasnachbehandlung

e Kolbenarbeitsmaschinen in Form von Pumpen und Verdichtern

e Grundlagen von Stromungsmaschinen (Energiewandlungsprozesse,
Pumpen, Turbinen, Windrader)

e Wechselwirkung von Pumpen und Rohrleitungen

Qualifikationsziele

Studierende, die das Modul erfolgreich abgeschlossen haben,

e besitzen grundlegende Kenntnisse tiber energietechnische
Maschinen, Anlagen und Prozesse,

e sindin der Lage den Energiebedarf und die Energieerzeugung gangiger
Kraft- und Arbeitsmaschinen in maschinenbaulichen und verfahrens-
technischen Prozessen zu berechnen,

e kdnnen Energie- und Sparpotenziale sowie die Umweltrelevanz von
energietechnischen Prozessen erkennen und beurteilen.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

V/Su/U/pP: 2/0/2/0,5 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie
PM im Bachelor Maschinenbau / Dualer Bachelor Maschinenbau
PM im Bachelor Technische Gebdudeplanung - Smart Building Engineering

Dauer

1 Semester, 16 Wochen, 4,5 SWS

Angebotsturnus

jedes Sommersemester

Teilnahmevoraussetzungen

Kenntnisse in Physik, Thermodynamik und Stromungslehre

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweis im Modul (u.a. Laborpraktikum)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

Bestehen der Prifungsleistung: Klausur K120 min o. miindliche Priifung
MP30 min o. APL (Projektarbeit SBA, konstruktiver Entwurf KE)

ECTS-Leistungspunkte

5 ECTS

Arbeitsaufwand

150 h aufgeteilt in Prdsenzstudium 54 h und Selbststudium 96 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

e E.Hassel, T.Vasyltsova, R.Strenziok, Einfiihrung in Technische Thermo-
dynamik

e W. Kalide, H. Sigloch, Energieumwandlung in Kraft- und
Arbeitsmaschinen
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e K. Menny, Stromungsmaschinen, Hydraul. u. therm. Kraft- u. Arbeits-
maschinen

e H. Wagner, K. Fischer, ). v. Frommann, Stromungs- und
Kolbenmaschinen

e H. Harndorf, Verbrennungskraftmaschinen

e G. Merker, R. Teichmann, Grundlagen Verbrennungsmotoren

e K. Mollenhauer, H. Tschoke, Handbuch Dieselmotoren
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 23 Verfahrenstechnisches Praktikum

Modulbezeichnung Englisch

PM 23 Process Engineering Laboratory Course

Modulbezeichnung kurz

Modulverantwortliche/r

Studiengangsverantwortliche/r

Dozent/in Nach § 36 Abs. 4 LHG priifungsberechtigte Personen, die an der
Hochschule Wismar im Bereich Maschinenbau / Verfahrens und
Umwelttechnik tatig sind

Modulinhalte Vorbereitung und Durchfiihrung praxisnaher Tatigkeiten in den Laboren

der verfahrenstechnischen Professuren zur Anwendung und Vertiefung des
gelehrten Wissens (je 2 Veranstaltungen a 6 h pro Professur)

Qualifikationsziele

Die Studierenden

o wenden im Studium gelehrtes Wissen und Arbeitsmethoden an,

e erfassen und bearbeiten exemplarische praxisnahe
Aufgabenstellungen,

e entwickeln selbststdndig detaillierte Losungsvorschlédge fiir konkrete
Aufgabenstellungen auf der Grundlage vorgezeichneter methodischer
Ansdtze.

Sprache

Deutsch

Lehr- und Lernformen

Teil 1V/SU/U/P:0/0/0/1,5 SWS
Teil 2V/SU/U/P: 0/0/0/1,5 SWS

Art und Verwendbarkeit

PM im Bachelor Verfahrenstechnik - Energie-, Umwelt- und Biotechnologie

Dauer

2 Semester, je 16 Wochen, Teil 1: 1,5 SWS, Teil 2: 1,5 SWS

Angebotsturnus

jedes Wintersemester (Teil 1), jedes Sommersemester (Teil 2)

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsvorleistung

studienbegleitender Leistungsnachweise in Teil 1 und Teil 2 des Moduls
(Laborpraktikum, Praktikumsbelege)

Voraussetzungen fiir die
Vergabe von Leistungspunkten

APL (Bestehen bzw. Anerkennung aller praktikumsbegleitenden Testate
des Teils 1 und des Teils 2)

ECTS-Leistungspunkte

2 ECTS (Teil 1: 1 ECTS, Teil 2: 1 ECTS)

Arbeitsaufwand

60 h aufgeteilt in Prasenzstudium 36 h und Selbststudium 24 h

Anzahl Teilnehmer/innen

keine Begrenzung

Literatur

siehe Skripte zu den einzelnen Laboriibungen
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Modulnummer/Code

Modulbezeichnung Deutsch

PM 24 Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Modulbezeichnung En